solucionario

Examen de admisién

Quimica

FisicA

PREGUNTA N.° 1

La antena de un teléfono celular capta 1/4 de
la longitud de onda enviada. Si la antena del
teléfono celular tiene como antena una barra
recta de 8,5 cm de largo, calcule la frecuencia
aproximada de operacién de este teléfono en Hz.
(c=3x%x 108 m/s)

A) 59x10°
B) 6,4x10°
C) 7,3x107
D) 8,8x10°
E) 9,2x10°

Resolucion

Tema: Ondas electromagnéticas

Relacién entre la longitud de una antena de
un celular y la longitud de onda de una OEM.
La longitud de las antenas de los celulares es
proporcional a una porcién de la longitud de onda

(A), que puede ser %k.

Anadlisis y procedimiento

Debemos determinar la frecuencia (f) de la onda
recepcionada, donde

VoEM=MAf I

Como en el aire

vorm = ¢ =3x108m/s (1)
ademés
h=1a
4

~ 8851072 =%x

A=4x885x102 m (1)

Reemplazamos (II) y (III) en (I).
£=8,8x10% Hz

Respuesta

8,8x10°
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PREGUNTA N.° 2 III. Las distancias son directamente proporcionales

o . . a las alturas.
Un nino comienza a andar hacia una lente con-

vergente enorme, siguiendo siempre a lo largo

del eje de la lente. Al principio, la imagen que se hQI ZV ) ZR
observa es real e invertida, pero justo al llegar |
a 1,5 m de la lente la imagen desaparece. Al X 1 h; X
continuar aproximandose, la imagen reaparece, 3 3
pero virtual y derecha. Calcule a qué distancia, en =6 !
m, el nino estara de la lente para que la imagen ho
sea el doble de su altura si este contintia aproxi- 4=
. hy ©
méandose a la lente.
A) 0,50 Andlisis y procedimiento
B) 0,75
C) 1,00 Debemos determinar a qué distancia x se debe
D) 1,25 ubicar el objeto para que la imagen tenga el
E) 1,50 doble de tamano una vez que se encuentra entre
el foco (F) y el centro éptico (o).
Resolucion
Tema: Optica geométrica: lentes D
Recuerde que 7V ZR
[. Si un objeto se ubica sobre el foco principal 2h 0
de una lente, no se forma imagen. h a
X F x
OI ZV., ZR. ! Voo
v F X o
| ; 3 r FO=x
FO=K- ! ! !
Entonces : —f—
f=K F—i=—2x—
II. Cuando un objeto esté entre el foco y el centro
6ptico, la imagen es virtual, derecha y de De la ecuacién de Descartes
mayor tamano. _ o
I ZV. ZR. O+i
| 2
— > LWz
x +(=2x)



Solucionario de Fisica y Quimica

uni 20-11

Ahora, como la imagen desaparece cuando el
objeto estd a 1,5 m, en ese instante el objeto se
encuentra en el foco; entonces

f=15m (I1)
Al reemplazar (II) en (I), se obtiene que
x=0,75m

Respuesta

0,75

PREGUNTA N.° 3

Se tiene una ldmpara de sodio que emite luz de
589 nm de longitud de onda. Si la potencia de esa
lampara es de 60 W, calcule el nimero de fotones
emitidos por segundo.

(h=6,62x103%J-s, c=3x10% m/s)

A) 178x10'8
B) 278x10%
C) 378x10%°
D) 478x10%
E) 578x10%?

Resolucion

Tema: Fisica moderna
Potencia transmitida de una OEM (P)

\ v P energfa transmitida (E)
I

donde

E=nE fotén

tal que
c
Efotén = hf = h(z)

Anadlisis y procedimiento
Debemos encontrar el nimero n de fotones que
emite la ldmpara en t=1 s, donde

p-E
t
C
(ng)
p=—2
t
Datos:
e ¢=3%x10%m/s
e t=1s

e h=6,62x102%J"s

A=589x10""m

n fotones

Reemplazamos los datos

n(6, 62x107% (3“089))
0 589x 10"

1

Resolvemos
n=178x10"® fotones

Respuesta
178x10'8
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PREGUNTA N.° 4 Ahora, como v=cte, entonces Fr=0.

Una caja de 1300 N de peso esta sobre una En tal sentido

superficie horizontal rugosa. Calcule el trabajo que YF(=)= XF(«)
se necesita, en J, para moverla a rapidez constante F=Fg
una distzn;;aodl\eI 4 m si la fuerza de friccién tiene F=230 N )
it .
rmagniy Reemplazamos (II) en (I).
A) 780 . Wh.,5=920J
B) 820
C) 920 Respuesta
D) 980 920
E) 1020
Resolucion PREGUNTA N.° 5
Tema: Trabajo mecéanico Dos condensadores, de capacitancias C; y Co,

se encuentran conectados a una bateria como

se indica en la figura. Sean V; y Vj, los voltajes

entre las placas de estos condensadores y Qy

y Qo las cargas adquiridas por ellos. Si se sabe

F(WX—)B) en un tramo de 4 m. que C; < Cy, indique cudl de las siguientes
afirmaciones es correcta:

Andlisis y procedimiento
Debemos encontrar el trabajo mediante una fuerza

E v=cte.

A) Vi=Vo vy Q1 =Q,

Para el trabajo necesario, F=cte. B) Vi=V, v Q> Q,

Dondi ) C) V=V, vy Q1 <Qy
Wa_,g="Fd D) Vi>V, vy Q> Q;
wi . g ="F@4) oy E) Vi<V vy Q1 <Qq
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Resolucion

Tema: Capacitores
Andlisis y procedimiento

Del grafico mostrado

A A
+ + C + C.
V= Vl 1—_ V2 2::

B B

Se observa que la fuente de voltaje y los capa-
citores C; y C, se encuentran conectados a los
terminales A y B; por consiguiente, se encuentran
conectados en paralelo.

. V=V;=V, (proposicién correcta)
Del dato
C;<Cy (*)
también

c=Q
v

En (¥)
_Q
ViV,

pero V;=V,=V.

Q_.Q
7T

. Q1 < Qg (proposicién correcta)

—

Respuesta
Vi=V, v Q1 <Q

PREGUNTA N.° 6

Una bola de tenis de 0,06 kg golpea una pared en
un angulo de 45° y rebota con la misma rapidez de
25 m/s en un angulo de 45° (ver figura). Calcule,
aproximadamente, la magnitud del impulso, en
kg m/s, que la pared ejercié sobre la bola.

N
45°

45°

A) 1,81
B) 2,12
C) 3,42
D) 4,37
E) 5,89
Resolucion

Tema: Impulso - Cantidad de movimiento
Andlisis y procedimiento

Piden la magnitud del impulso.

UF
AN
pF:mv ‘\7,‘\\
\ Cgse
]res \/\ F
e—h—
e
. 45°
p0=mv / L’
NN /uO

A
77 m

Dato
v=vy=UF=25 m/s
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Del gréfico se observa A) 0,1
—_ B) 0,3
Po # PF ’
0 C) 0,6
Entonces, la cantidad de movimiento de la bola D) 0,9
varia y ello se debe al impulso resultante no nule. E) 12
Relacién: Tres — Ap Resolucién
Se cumple: Tres = p_); - 17(; Tema: Movimiento armdnico simple (MAS)
la misma — Andlisis y procedimiento
1 direccién Fres 1 Graficamos el problema
iv’l Les=Pr-Py 1 Al inicio

x=0 (PE.)
Luego
,,,,,,,, movZ
(m v=12m/s
mu mv mei\
””””” e . x=0

ITresl = Ires = mU\/E

(I =0
Ies =(0,06)(25)(y/2) memmmmmm@?

I.s=2,12 kgXm/s | l

Respuesta * En (I), el bloque se mantiene en reposo
2,12 (Fr=0).

* En (II), el bloque se impulsa con 12 m/s;
PREGUNTA N.° 7 esta rapidez, en la posicién de equilibrio, es

Un bloque de 3 kg se conecta a un resorte ideal maxima.

de K=300 N/m. El conjunto esté a lo largo del »  Despreciando la friccién, el bloque experimen-

eje x. Se le da al bloque una velocidad inicial ta un MAS.
de 12 m/s en la direccién positiva del eje x, con
desplazamiento inicial cero, x5 =0. Calcule la En todo MAS

amplitud, en m, de este movimiento. V=0 A (*)
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De

\/?
w=,[—
m
w=1/¥ =10 rad/s

En (¥)
12=10A
A=12m

Respuesta
1,2

PREGUNTA N.° 8

Calcule, aproximadamente, el trabajo (en Joules)
realizado por la fuerza gravitatoria cuando el
bloque de masa m=1 kg se desliza partiendo
del reposo (sin rozamiento) de A hacia B sobre
la superficie cilindrica cuyo corte transversal es

mostrado en la figura. (g=9,81 m/sz).

Resolucion

Tema: Trabajo mecanico

Anadlisis y procedimiento
Nos piden el trabajo de la fuerza gravitatoria de
A hasta B.

WF6=FG-dag; producto escalar (%)

y*
oo
K R
A=(-1;0): %
Loy S .
\ \\\ J : ,‘ X
\ . dap | /
'B=(0; -1
Fo=(0; -mg) P~

Del gréfico
Fc=(0;-9,81)N

dag=AB=(0;-1)—(-1; 0)

HAB =(1;-1)m
En ()
wFe=(0;-9,81)(1; -1)
. wfe=49814
Respuesta
9,81
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PREGUNTA N.° 9

Una fuente sonora puntual produce una intensidad
de 10" W/m?enun punto Py 10~8 W/m? en otro
punto Q. La distancia entre Py Q esde 11 m. La
fuente esta entre Py Q vy los tres se ubican sobre
una linea recta. Calcule, en metros, la distancia de
la fuente al punto Q.

A) 2 B) 8 C) 10
D) 20 E) 100
Resolucion

Tema: Onda sonora

Intensidad sonora (I)

d .

F: fuente sonora

En el punto a

P W
I=— | —
A m?

[A: 4rea de la esfera de radio d

Entonces la potencia sonora se calcula de la
siguiente manera.

P=Ix(4nd?)

Andlisis y procedimiento

Piden d;.

Sea F la fuente sonora, entonces tenemos el
siguiente gréfico.

Se cumple que la potencia sonora es constante.

= Pienp)=Plen @)

Ip(dfidy?) =Io(4fd,?)

107%xdy2=10"8xd,?
d
d,=-L
2710

Del gréfico

do+dy=11
ﬁ+d1 =11
10
d1=10m

Respuesta
10

PREGUNTA N.° 10

Un carrito de juguete de 0,5 kg se deja caer sin
friccién desde el punto A hacia una pista circular
de 2 m de radio. Si para el instante mostrado en
la figura la rapidez del coche es 2 m/s, calcule,
aproximadamente en ese instante, la reaccién del
piso sobre el coche (en N). (g=9,81 m/sz).

6=30°
A
2m. -2,
LR
4
A) 3,25 B) 400  C) 4,80
D) 5,25 E) 6,10
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Resolucion

Tema: Dindmica circunferencial

Andlisis y procedimiento

Nos piden la reaccién R del piso sobre el coche en P.
El coche realiza un movimiento circunferencial en
la pista, en P realizamos su DCL y descomponemos
la fuerza de gravedad.

R4

r=2 m

*, radial

En la direccién radial, por la 2.2 ley de Newton

F, =mag,

2
R—mgcosBO":m-v—
.

2
R—0,5x9,81x§=0,5x27

. R=525N

Respuesta
5,25

PREGUNTA N.° 11

Suponga que el radio de la Tierra se reduce a
la mitad, manteniendo su densidad promedio
constante. Bajo esas condiciones, calcule el nuevo
peso P' de un hombre de peso P en condiciones
normales.

A) 2P
D) P/4

B) P C) P2

E) P8

Resolucion

Tema: Gravitacién

p: densidad del planeta

En la superficie terrestre, el médulo de la acelera-
cién de la gravedad se determina asi:

an 3
=G_M=G(pV)=GP(3” )

g
r2 )’2 r2

donde
¢k es constante.

e g es directamente proporcional a r.

Anadlisis y procedimiento

Caso 1

s

Si el radio se reduce a la mitad, entonces
la aceleracién de la gravedad también se
reduce a la mitad (de la ecuacién *).
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* Peso inicial=mg=P

e Peso final=m %

P
Peso final=—
€S0 IInal 2

Respuesta
P2

PREGUNTA N.° 12

Un corredor espera completar la carrera de
10 000 m en 30 min. Después de 27 min, co-
rriendo a velocidad constante, todavia le falta
por recorrer 1100 m. Calcule, aproximadamente,
el tiempo, en s, que debe acelerar a 0,2 m/sQ, a
partir de los 27 min con la finalidad de obtener el
tiempo deseado.

A) 2,8 B) 3,1 C) 4,2
D) 4,8 E) 52
Resolucion

Tema: MRU y MRUV

Andlisis y procedimiento
Se pide el tiempo t; en el cual acelera.

3min <> 180s

/—\

t=27min  t t,=180-t,

~MRU S5~ MRUV s~ MRU

Yo Yo Up Vg
Y e a=02m/s? . T
A B C D

1 f——dy———dy—

- 8900 m — 1100 m 3

p—10000m ——~

En el tramo AB (MRU)
dAB=UO “t

8900=v,x (27 x60)
vp=5,49

Del gréfico
d;+d,=1100 I

En el tramo BC (MRUV)
1
° dl = U0t1 +§Gt12
1 2
dl = 5,49t1 + E N 0, 2t1
dy=5,49,+0,1t,° (1)
4 UF:U()+(1t1
vp=5,49+0,2t;
En el tramo CD (MRU)
d2:UF' t2
do=(5,49+0,2t;)(180-t;)
dp=988,2+30,51t;-0,2t;2 (1)

Reemplazamos (IlI) y (II) en (I).

(5,49t +0,1t,%) +(988,2+30,51t; - 0,2,%)
=1100
0,1t,2-36t,+111,8=0

Resolviendo la ecuacién, las raices son
t1=3,14s y t;=176,8s

& Observacion

Se ha considerado la solucién menor.
t=3,1s

Respuesta
3,1
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PREGUNTA N.° 13 En la proyeccién vertical (MVCL)
Se lanza un proyectil desde el origen de ¢= Y0 sen6
coordenadas. Si en el punto més alto de su g
trayectoria, la relacién entre sus coordenadas de vr send
posiciones es y/x=0,375, determine el angulo de X = (UO cos6) (0—)

g

tiro. (g=9,81 m/s?).

= vgcosesene

A) 30 (I1)
B) 37 8
C) 45
D; 53 Ademas, y es la altura maxima.
E) 60 2
) ye (vo sen®) ()
2g
Resolucion

Reemplazamos (II) y (III) en (I).

(% sen 6)2

Tema: Cinematica (MPCL)

Andlisis y procedimiento ——* =0,375
2 yg cos0sen6
Y vy=0 v, tan0=0,75
| . 9=37°
[V - v ,9 : Respuesta
3 ‘ 37
vgsend| /. |
A9 |
1l .7 — ! PREGUNTA N.° 14
| vcosO N *¢
f x | Sea f=Atan[kx-otIn(8t)]+B, una ecuacién
dimensionalmente correcta.
0: &ngulo de tiro Dadas las siguientes proposiciones:
[. f, Ay B tienen las mismas dimensiones.
Dato I[I. Sif es la magnitud de una fuerza y t es el
v tiempo, las dimensiones de 8tBw son MLT 2,
==0,375 () III. Six es el desplazamiento, las dimensiones del

x
producto k-x-A son MLT 2, donde A es la

magnitud de una fuerza.

En la proyeccién horizontal (MRU)
Son correctas:

x=(vq cos 0)t
A) solo 1 B) solo Il C) Iyl
t: tiempo de subida D) Iyl E) Iyl
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Resolucion

Tema: Analisis dimensional

Andlisis y procedimiento

[. Correcta
Si la ecuacién es dimensionalmente correcta,
se tiene

f- Atanlix-otm(@)+5 ()

ndmero

II. Incorrecta

De (*), se cumple
[Bl=[f]=MLT2
[5t]=1
[w]=1 — [0]=T"!

— [8t Bo]=[5t][B][]

=(1)MLT 2T
=MLT3

II. Correcta

e [A]=MLT? (dato)

— [kxA]=[kx][A]
=(1) MLT 2
=MLT 2

Respuesta
[yl

PREGUNTA N.° 15

La figura muestra un sistema que contiene aire
y mercurio. El sistema estd abierto solo por el
tubo T. Dadas las siguientes proposiciones:

T

aire

D

=

[. Las presiones en A, By D son iguales.

II. La presién en D es mayor que la presién en A.
[lI. La presién en D es igual a la presién en C.
Son correctas:

A) solo ]
B) solo Il
C) solo Il
D) Iyl

E) Iyl

Resolucion

Tema: Hidrostatica

Anadlisis y procedimiento

aire

o | W
iy
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[. Falsa
Considerando que el aire es un gas

—> P D:P C
B soporta la presién del aire més la presién de

la columna de mercurio

:PD+pHggh

- PB>PD

II. Falsa
Ay B estén en una is6bara. De acuerdo con
el principio fundamental de la hidrostética.
Py=Pp
= I:g + pHg gh
Pp=Pp+pyy gh

g PA>PD

[ll. Verdadera

Dy C estan en contacto con el aire.

— PDZPC

Respuesta

solo III

PREGUNTA N.° 16

Un lingote de plata de 5 kg se saca de un horno
a 850 °C y se coloca sobre un bloque de hielo
grande a 0 °C. Suponiendo que todo el calor
cedido por la plata se usa para fundir el hielo,
calcule cuanto hielo se funde, en kg.

L (aqua)=334x 10° J/kg

Ceplata) =234 J/kg °C

A) 0,38
D) 1,78

B) 0,98 C) 1,68

E) 2,98

Resolucion

Tema: Fenémenos térmicos

Anadlisis y procedimiento

Dado que el lingote de plata se coloca sobre un
bloque de hielo grande a 0 °C, no se derrite todo
el hielo, por lo que la temperatura de equilibrio
térmico serd 0 °C.

Diagrama lineal de temperatura (DLT)

Qg Qp
/\ T(OC)
0°C 850 °C
hielo: my lingote: M=5 kg

L=334x10° J/kg C,=234 J/kg °C

Si todo el calor cedido por la plata se usa para
fundir el hielo

- QG=QP
Lgmy=C,M AT
334x10% my=234 (5) AT
my;=2,9834 (5) AT

Respuesta
2,98

PREGUNTA N.° 17

Calcule, aproximadamente, la cantidad de calor,
en calorias, que debe suministrarse a tres moles
de un gas monoatémico ideal para incrementar
su volumen de 10 L a 30 La presién constante,
si la temperatura inicial del gas es de 300 K
(R=8,31 J/mol K) (1 cal=4,185 J)

C) 7121
E) 9522

A) 4212
D) 8946

B) 6134
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Resolucion

Tema: Termodinémica

Los calores especificos molares para un gas ideal
monoatémico son los siguientes:

3
=—R
CV 2
C —é
F=2

cy=calor especifico molar a volumen constante

cp=calor especifico molar a presién constante

Andlisis y procedimiento

Graficamos segtn el enunciado

Q n=3 mol

Vy=10L
T,=300 K

V=30 L
Tr

Nos piden Q (la cantidad de calor que se debe
suministrar para el proceso isobarico).

Como se trata de un gas ideal monoatémico
— Q=cpn AT

Q:%RnAT )

De la ecuacién de estado de los gases ideales

PoVo _ Pr- Ve
T, T,

Yo _Ve
T, Tr

10L 30L
300K Tg

— Tg=900 K (IT)
Reemplazamos (II) en (I).
Q=%8,31-3 -(900-300)

Q=37395J (IIT)
1 cal=4,185J (IV)
Reemplazamos (IV) en (III).

37 395
4,185

ca

». Q=8935 cal=8946 cal

ENota

Entre las alternativas, una de ellas se aproxima a la respuesta
y es la que se indica.

Respuesta

8946
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PREGUNTA N.° 18 Fr=ma

Una esfera pequefia, de masa m y carga q esta Tsen37°-Fg =ma
i i 3

suspend_ld?cl por un hilo del .t)echo de un coche T-3 _|glE=ma 0

en movimiento con aceleracién constante. En el 5

interior del coche hay un campo eléctrico E. Si la

S Del equilibrio en la vertical
esfera se encuentra en equilibrio, como muestra la

figura, hallar la magnitud aproximada del campo T-cos37°=F,
E, en N/C. 4
T-—=mg
5
TE T, T-2m9 (1)
P L8+ a=2,0m/s? 4
— P : +
- q,;n i m=4,0x10~* kg Reemplazamos (II) en (I).
—_ + ’
_ ! 3
- 1] a=10xC %'g—IQIhma
- +
) +| g=9,81 m/s®
HH 8 m — |q| E =ma
4
3-4-10%-9,81 y
A) 125,8 B) 132,7 C) 187,7 f—m ‘10°-E=4-10"%-2
D) 203,1 E) 2143
. E=214,3N/C
Resolucion
o Respuesta
Tema: Campo eléctrico 2143
Andlisis y procedimiento
2 m/e? PREGUNTA N.° 19
a=2 m/s
, La figura muestra un circuito en el cual se ha
~| Tcos37° T q370 1 conectado un amperimetro A y un voltimetro V
- L + como se indica. El voltaje de la bateria es de 10
~|Fg G j o ) jrr m=4.0x10-4 kg voltios v las resistencias R valen 10 Q cada una.
- m Tsend7®| | ’ El cociente entre las lecturas del voltimetro y el
- = ‘ i q=10uC amperimetro, en volt/amp, es
- | -
- ‘ +| g=9,81 m/s? A5
~ < B) 10 R R
Nos piden E. C 15 A
Considerando que la esfera no se mueve respecto E)) ;g € \%

del coche, la aceleracién de la esfera es la misma
que la del coche. De la segunda ley de Newton, R R
para la esfera
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Resolucion

Tema: Electrodindmica

Andlisis y procedimiento

Nos piden VLfB.
i

El circuito se puede reducir a

R. =R=10Q
21 = Re,

e=10V —

E=(2])Rg,
10=2I-10

— [=04A (I)
VAB=E
VAB= 10 (H)

Dividimos (II) y (I).

. E — E =20
i 0,5
Respuesta

20

PREGUNTA N.° 20

Una carga eléctrica de —30 uC moviéndose con
velocidad v = -2 x 10° m/s 7, entra en una regién
donde existe un campo magnético uniforme
B= 0,6 T 1. Determine la fuerza magnética (en N)
sobre la carga en el instante que ingresa al campo.

A) 7,212A B) 3,6 k C) 1,8f<A
D) -1,8k E) -3,6k

Resolucion
Tema: Fuerza magnética

Andlisis y procedimiento
Graficamos segtn el enunciado del problema,

V4
JFmag'/
e 5
v=2x10 m/s/ - v

Nos piden ﬁmag.
Frag=|q|vBsen®
Frag=|q|vBsen90°
Fnag=la|vB
Frnag=30x107-2x10°-0,6
Fraq=3,6 N

mag

Consideramos la direccién de la F’:mag‘
?mag = —3, 61; N

Respuesta
-3,6k
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PREGUNTA N.° 21

Respecto al fendmeno del calentamiento global
¢cudles de las siguientes proposiciones son
correctas?

I. El calentamiento global genera que el agua
de los lagos vy rios libere el oxigeno disuelto
que contienen haciéndolos inadecuado para
la vida acuética.

II. El principal responsable de este fenémeno es
el SO, junto con el vapor de agua.

III. El consumo de combustibles fésiles agrava este

fenémeno.

A) Tyl
B) Iyl
C) Lyl
D) solo 1
E) 1yl

Resolucion

Tema: Contaminacién ambiental

El calentamiento global es una consecuencia del
efecto invernadero antropogénico, producido por
gases invernaderos (principalmente el CO,, vapor
de agua, 6xidos de nitrégeno, CC14(g), etc). Estos
gases absorben rayos IR que emite la Tierra en
las noches v luego los irradia hacia la superficie
terrestre, provocando el aumento gradual de su
temperatura.

Las consecuencias mas relevantes son:

1. cambio climético

2. calentamiento global de la Tierra

3. deshielo de los glaciares y casquetes polares.

Andlisis y procedimiento

Con base en el enfoque anterior, analicemos cada

proposiciéon.

[. Correcta
El aumento de la temperatura del agua
provoca la disminucién del O, disuelto en ella,
afectando negativamente la vida acuética.

I[I. Incorrecta
El diéxido de azufre (SO5) no es un gas inver-
nadero.

[II. Correcta
El uso de combustibles fésiles (carbén, pe-
tréleo y derivados, madera, gas natural, etc.)
libera grandes cantidades de CO, y 6xido de
nitrégeno; por ello, cada afno se agudiza mas
dicho problema.

Respuesta
[yl

PREGUNTA N.° 22

La sublimacién es utilizada a veces para purificar

los sélidos a presién normal. El material impuro es

calentado v el producto cristalino puro condensa
sobre una superficie fria. Al respecto, indique cué-
les de las siguientes proposiciones son correctas:

I.  Es posible purificar el hielo por sublimacién a
presién normal.

II. Para que sea posible este tipo de purificacion,
la presién, en el punto triple de la sustancia,
debe ser mayor a la presién normal.

[ll. Cualquier sélido puede ser purificado por esta
técnica

A) solo
D) Iyl

B) solo 1l C) solo Il

E) LIyl
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Resolucion

Tema: Diagrama de fases

Recordemos el diagrama de fases.

P C
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, .
sélido liquido .
) 22 S p T estezado
T ! gaseoso
sublimacion vapor i gas
T, T, T

C: punto critico
T: punto triple

BNota

Para purificar un sélido por sublimacién, su punto triple debe
ser mayor a la presiéon normal (I atm).

Andlisis y procedimiento

[. Incorrecta
La presién en el punto triple para el H,O es
menor a 1 atm (0,006 atm). Por lo tanto, el
hielo no puede sublimar 1 atm, puede sublimar
por debajo de 0,006 atm.

II. Correcta
Si la presién en el punto triple de un sélido es
mayor a 1 atm, dicho sélido se puede purificar
por la técnica de la sublimacién.

[ll. Incorrecta
Segtn la nota, para purificar por sublimacién,
su presion en el punto triple debe ser mayor a
la presién normal (1 atm).

Respuesta

solo II

PREGUNTA N.° 23

Para remediar las deficiencias de azufre de los
suelos se agrega azufre sélido (S) pulverizado, el
cual luego es totalmente oxidado por la bacteria
thiobacillus thioxidans, presente en los suelos.
El &cido sulfarico formado (HySO4) reacciona
con las bases presentes en el suelo para regular
la acidez del mismo. En cierto suelo, para no
exceder la acidez fue necesario eliminar alrededor
del 10 % del HySO,4 formado usando unos 25 kg
de carbono de calcio (CaCOj) pulverizado.
¢Cuéntos kilogramos de azufre se emplearon

inicialmente?

S bacteria H ) 504

HQSO4+ CaC03 — CaSO4+ C02 + Hzo

Masas atémicas:

H=1; C=12; O=16; S=32; Ca=40

A) 40
B) 80
C) 160
D) 320
E) 480

Resolucion

Tema: Estequiometria

Se debe recordar que en las relaciones estequio-
métricas a partir de las ecuaciones quimicas ba-
lanceadas, se consideran solo las sustancias puras

y las cantidades tedricas.
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Andlisis y procedimiento

f WS=?

~]

H,S0,

+bacterias—>

suelo suelo

El 10% de HySO4 se neutraliza con 25 kg de
CaCOs.

Determinamos la masa de HoSO,4 neutralizado.

M=98 M=100
H2SO4 +CaCO3 - CaSO4 +C02 +H20
-z, -

98 — 100
s S WH SO, = 24,5 kg
WHQSO4 — 25 kg 29v4

Determinamos la masa del H,SOy total formado

(100%).

10%—245kg| "
100%— Wiy ,s0, [ 112504 ~ g

Finalmente, calculamos la masa de azufre (S)
inicial.

M=32 M=98

S +bacteria — H,SO,
— N

32g— 98¢ We = 80 k
W — 2a5kg[ S S
Respuesta

80

PREGUNTA N.° 24

Se tiene los siguientes potenciales estandar de
reduccién a 25 °C:

Agt+e” — Ag +0,8V
Fe?t+2¢ —» Fe  -044V
Zn?*+2¢” = Zn -0,76 V

Al respecto, indique cuéles de las siguientes
proposiciones son correctas.

I.  Unclavo de Fe en unasolucién de Ag™ se oxida.
II. ElFe?* se reduce méas facilmente que Ag™.
IIl. El Zn se oxida mas facilmente que el Fe.

A) Tyl
B) Tyl
C) Iyl
D) solo 1l
E) solo Il

Resolucion

Tema: Celdas galvanicas

La espontaneidad de un proceso redox depende
de los potenciales de 6xido -reduccién, los cuales
nos indican la tendencia o facilidad de una
sustancia a llevar a cabo los procesos de oxidacién
o reduccién.

Andlisis y procedimiento

[. Correcta
Al introducir el clavo de hierro (Fe) en
una solucién que contiene iones Ag?, las
reacciones probables son los siguientes.

2+
(ac)

E°=+0,44V
E°=+0,8V

?edox =+1,2V

Fe(s) =Fef’ +2e”

Ag(,) t1e” = Ag(,

Como el potencial redox es positivo, entonces
la reaccién es espontanea. Esto quiere decir
que el ion AglJr se reduce y el hierro se oxida.
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II. Incorrecta
De acuerdo a los potenciales de reduccién

AQ(;C) +le” = AQ(S) E?ed = +0,8 \Y

FeZ' +2e” =Fe, E%q=-0,44V

Notamos que E2, (Ag*) > ES, (Fe?*).

Por lo tanto, el °"Ag™ tiene méas tendencia a
reducirse que el ion Fe?*.

[Ill. Correcta
De acuerdo a los potenciales de oxidacién
(que nos indican la tendencia de la especie a
oxidarse)

Fe( =FeZl ) +2~ ES =+0,44V
Zn(s) = Zn(zat) +2e” ng = +0, 76 V

Notamos que EJ, (Zn) > E¢, (Fe).

Por lo tanto, el Zn tiene mayor tendencia a
oxidarse que el Fe.

Respuesta
[yll

PREGUNTA N.° 25

Represente la estructura del compuesto cuyo
nombre no contiene error.

[. propanal II. 4-butanol III. 1-butanona

A) \/\
OH

B)

o)
/\/\H

Resolucion

Tema: Nomenclatura de compuestos organicos
oxigenados

Principales funciones orgénicas oxigenadas

Funcién Férmula G"_lpo Sufijo
funcional
|
Alcohol R-OH - CII —OH | ..ol
(0]
Aldehido R - CHO 7 .al
-C-H
O
Cetona R-CO-R C”: ...ona
A i O
Acido . R - COOH V4 ...0ico
carboxilico —-C-0-H

Andlisis y procedimiento
Relacionamos el nombre y la férmula de los
compuestos.

0
/
L Propanal - CH, - CH,~ CHO—\ A
H



Solucionario de Fisica y Quimica

uni 20-11

4 3 2 1
II. 4-butanol — (|:H2 — CH,— CH, —CH,
OH

Esta numeracion es incorrecta. Lo correcto
seria 1-butanol.

[Il. El 1-butanona no existe. Los cetonas de ca-

dena abierta més simples son
la propanona (CH3 — CO — CH3) y
la butanona (CHj3— CO — CH, — CH3).

Respuesta

(@)

NN

H

PREGUNTA N.° 26

Dadas las siguientes proposiciones referidas a

férmulas quimicas, écudles son correctas?

[. Varios compuestos pueden tener la misma
férmula empirica.

II. A los compuestos iénicos solo se les pueden
asociar férmulas empiricas.

[ll. Para determinar férmulas moleculares se
requiere datos de composicién quimica de la

sustancia y su masa molar.

A) solo
B) solo I
C) solo Il
D) Iyl

E) Iyl

Resolucion

Tema: Célculos en quimica

La férmula empirica (FE) indica la minima relacién
entre los elementos de un compuesto quimico.
La férmula molecular (FM) indica la real cantidad
de cada elemento en una sustancia quimica. Es un
multiplo entero de la férmula empirica.

FM=KXFE
K=1;2;3; ...

Anadlisis y procedimiento

[. Correcta
Existen compuestos quimicos diferentes que
pueden tener la misma férmula empirica,
como por ejemplo los siguientes compuestos.

Férmula | Férmula
Compuesto e

molecular | empirica
Glucosa C6H1206 CHzo
Acido acético | CH;COOH | CH,0

[I. Correcta
Los compuestos iénicos forman redes
cristalinas, es decir, no forman unidades
discretas (moléculas). La férmula empirica
indica la minima relacién que existe entre los
cationes y aniones.
[ll. Correcta
Para determinar la férmula molecular se
requiere:
e La composicién quimica de la sustancia
(composicién centesimal).
¢ La masa molar o peso molecular del
compuesto quimico molecular.

Respuesta
[yl
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PREGUNTA N.° 27

La geometria molecular del PCls es la de una

bipirdmide trigonal. Al respecto, ¢cudles de las

siguientes proposiciones son correctas?

Nuamero atémico: P=15; Cl=17

[. ElIPCls es no polar.

II. El fésforo presenta un par de electrones no
compartidos.

II. El fésforo puede exceder la regla del octeto
porque posee orbitales d vacios.

A) solo 1
B) solo 1l
C) solo Il
D) Iyl

E) L1yl

Resolucion

Tema: Enlace covalente

Los electrones de valencia son aquellos que
pertenecen al Gltimo nivel y participan en la unién
de los 4tomos.

3) 5 electrones
valencia

15P:[Nel3s#'3p

5) 7 electrones
valencia

17CL:[Nel3s #3p
Andlisis y procedimiento
[. Correcta
La molécula de pentacloruro de fésforo (PCls)
es simétrica; es decir, es apolar.

a
S p-ql

7

Cl

Cl

Cl

El 4tomo central no tiene electrones libres
y estd rodeado por los mismos atomos
periféricos.

II. Incorrecta
El fésforo comparte con los dtomos de cloro
sus 5 electrones de valencia. No presenta
electrones no compartidos.

IlI. Correcta
La hibridacién del fésforo en el compuesto es
spsd

Cl 3
a i sp°d (5 pares de electrones)
,P=Cl
crl
Cl

La capa de valencia del fésforo es el nivel 3
que admite los orbitales s, p y d. Por lo tanto,el
fésforo puede exceder la regla del octeto.

Respuesta
[yl

PREGUNTA N.° 28

Indique cuél de los siguientes enunciados es
incorrecto:

A) La glucosa es la unidad estructural del
almidén v la celulosa.

B) La lactosa es un disacérido.

C) La celulosa es un disacarido.

D) El almidén puede hidrolizarse a glucosa.

E) La glucosa es un polihidroxialdehido.

Resolucion

Tema: Carbohidratos

Los carbohidratos o glicidos son biomoléculas
compuestas por carbono, hidrégeno y oxigeno,
cuya principal funcién en los seres vivos es proveer
energia en forma inmediata (glucosa) o que se
almacena para su posterior consumo (almidén
y glucégeno).
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Andlisis y procedimiento

a) Correcto
El almidén y la celulosa son polisacéaridos cuya
unidad estructural es la glucosa (CgH;50g).

b) Correcto
La lactosa o aztcar de leche es un disacérido;
cuando se hidroliza, se produce glucosa y
galactosa.

¢) Incorrecto
La celulosa es un polisacarido formado por
miles de moléculas de glucosa (homopolisa-
cérido). Esta en la pared celular de las células
vegetales.

d) Correcto
El almidén, al hidrolizarse en un medio &cido,
produce muchas moléculas de glucosa. Es el
principal polisacarido de reserva energética de
los vegetales.

e) Correcto
La glucosa quimicamente es un polihidroxial-

dehido: presenta 5 grupos hidroxilo y un grupo

carbonilo.
CHO
H OH
OH H
H OH
H OH
CH,OH
Respuesta

La celulosa es un disacérido.

PREGUNTA N.° 29

Se tiene una cierta sustancia con los siguientes
datos de solubilidad:

T(°C) 20 (30|40 |50 |60
S(g/100 mL agua) 8 1121820 |24

Si se disuelven 45 g de la sustancia en 200 g
de agua a 60 °C y se deja enfriar hasta 45 °C,
¢cuantos gramos de esta sustancia cristalizan?

A) 3
B) 7
C) 19
D) 26
E) 38

Resolucion

Tema: Soluciones

La solubilidad, generalmente, indica la cantidad
maxima (en gramos) de soluto que se puede
disolver en 100 g o 100 mL de agua a cierta
temperatura.

Andlisis y procedimiento

Primero determinaremos la solubilidad a 45 °C,
que es la temperatura final. Por intrapolacién de
datos, tenemos

AT,=10°C
AT,=5°C
St

T(°C) 40 | 45 | 50 | 60
S(g/100 mL agua) 18 | x | 20 | 24

e
AS,=x-18
AS,=2
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Notamos que al aumentar la temperatura, también
aumenta la solubilidad, por lo que se asume que

son directamente proporcionales.

AT, _ AT,
AS, AS, 2

10°C: 5°C
x-18

— x=19 g/100 mL agua

Ahora, a 60 °C
$%0°C=24 ¢/100 mL agua

100 mL agua
200 mL agua

24 g

Mgt

— mg,=48 g(méx)

Como se ha anadido 45 g y lo méximo que se
puede disolver es 48 g, entonces toda la sustancia

se disolvid.

Luego, a 45 °C
$%°C=19 ¢/100 mL agua

100 mL agua
200 mL agua

19¢g

Mgt

- msto(disuelto):38 g

Por lo tanto, la masa que cristaliza sera

mcristaliza=45 9_38 g=7 g

Respuesta

7

PREGUNTA N.° 30

La tierra es una mezcla heterogénea que contiene
gran variedad de componentes: minerales, polvo,
polen, arcillas, restos organicos, piedrecitas, etc.
La policia forense aplica una gran variedad de
ensayos para determinar si una muestra de tierra
de la escena del crimen de un delito coincide con
la obtenida de un sospechoso. ¢Cudles de los
siguientes ensayos implican fenémenos fisicos?
I.  Se compara el color de las 2 muestras de tierra.
II. Se compara el resultado de introducir la
muestra de tierra en un cilindro de vidrio
que contiene un liquido, por lo que los
componentes de la tierra se distribuyen en el
liquido segiin su densidad.
IlI. Se observa la textura de la tierra.

A) solo 1
B) solo I
C) solo 1l
D) Iyl
E) LIyl

Resolucion

Tema: Materia

Los fenémenos fisicos son aquellos cambios
superficiales que se producen en un material sin
modificar su estructura interna, por lo que su
identidad no cambia. En un fenémeno quimico,
la materia cambia su composicién quimica y su
estructura interna, por lo que se forman nuevos
materiales.

Anadlisis y procedimiento

I. Fenémeno fisico
La comparacién de color no implica un cambio
quimico.
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I[I. Fenémeno fisico
La flotabilidad de sustancias por diferencia de
densidad no es un cambio quimico porque no
hay una reaccién con el medio.

[ll. Fenémeno fisico
La observacién de la textura no implica un
cambio quimico.

Respuesta
[yl

PREGUNTA N.° 31

Indique la secuencia correcta después de determi-

nar si la proposicién es verdadera (V) o falsa (F):

Numero atémico: Be=4; B=5; Cl=17

. Los compuestos BCl3 y BeCl, son excepciones
a la regla del octeto.

II. Los &tomos que alcanzan el octeto electrénico
al enlazarse con otros atomos son estables.

III. El octeto electrénico es una caracteristica de
inestabilidad de los gases nobles.

Resolucion

Tema: Enlace quimico

El enlace quimico es un conjunto de fuerzas, de
naturaleza eléctrica y/o magnética, que unen
atomos o iones con la finalidad de formar un
sistema de mayor estabilidad. Para ello, pierde,
gana o comparte electrones hasta tener la
configuracién electrénica similar a la de los gases
nobles.

Anudlisis y procedimiento
A partir de los datos de los nimeros atémicos

tenemos lo siguiente.

Configuraciéon | Notacion de
Elemento L . .
electrénica Lewis
4Be 152257 ‘Be-
sB | 1s%2s%2p! ‘B
17C1 | [1oNel3s%3p® :Cl-

I. Verdadera
Estructura de Lewis del BCl3 y BeCly

:él:
| . .
B :Cl-Be—-ClI:
oo / N\ .o .o

:Cl ¢:1:

El boro en la capa de
valencia tiene 6e™
(octeto incompleto).

El berilio tiene 4e™ en
la capa de valencia
(octeto incompleto).

[I. Verdadera
Cuando los atomos se enlazan en la capa
de valencia, suelen tener ocho electrones
(octeto electrénico), por ello alcanzan mayor
estabilidad.

I[I. Falsa
Los gases nobles se caracterizan por ser
quimicamente muy estables, debido a que
en la capa de valencia tienen ocho electrones

(excepto el helio que tiene 2¢7).

Respuesta
VVF
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PREGUNTA N.° 32

Respecto a la configuracién electrénica en un éto-

mo, indique cuéles de las siguientes proposiciones

son correctas.

[. En un atomo polielectrénico, el subnivel 3d
tiene menor energia que el orbital 4s.

II. Elnimero méaximo de electrones en el subnivel
4f es 14.

[Ill. Si en el subnivel 2p de un atomo polielec-
trénico hay 4 electrones, entonces en ese
subnivel hay 2 electrones con igual espin.

A) Iyl
B) Myl
C)
D) solo I
E) solo Il

solo I

Resolucion

Tema: Estructura electrénica

Las caracteristicas y el comportamiento del
electrén dentro de la zona extranuclear dependen
de los nimeros cuanticos n, {, m; y m,. Los tres
primeros provienen de la solucién de la ecuacién
de onda de E. Schrédinger, modificada por Paul
Dirac considerando aspectos de la teoria relativa.

Andlisis y procedimiento

Analicemos las proposiciones.

[. Incorrecta
Para atomos polielectrénicos, la energia del
electron depende de los nimeros cuéanticos
n y (, los cuales determinan la energfa relativa
(ER).

ER=n+{(

Para los subniveles pedidos

ER(S?)=3+2=5

(=2

ER(4,I,)=4+O:4

(=0

Podemos que notar el subnivel 3d tiene mayor
energia que el subnivel 4s.

II. Correcta
El nimero de electrones en cada orbital es 2
como méaximo y la cantidad de orbitales en
cada subnivel esta dada por la expresion 20+1.

Entonces
Subnivel | | | # orbitales | #e s,
s 0 1 2
o) 1 3 6
d 2 5 10
f 3 7 14

El subnivel 4f es un subnivel f en el nivel 4;
por lo tanto, como méaximo tendrfa 14e".

[II. Incorrecta
En el subnivel 2p hay 4 electrones; por lo
tanto, de acuerdo al principio de méxima
multiplicidad, los electrones se distribuyen asi

o0t A 1

"2p, 2p, 2p,
Se observa que hay 3 electrones con el mismo
espin (1).
Respuesta
solo II
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PREGUNTA N.° 33

En un recipiente de 1,00 L se colocan 2 moles de
NHjg). A 300 °C el gas se disocia segtin la reaccién
2NHy(q) = 3Hy + Ny,

Si en el equilibrio se halla 1,00 mol de NHgg),
calcule el valor de K...

Resolucion
Tema: Equilibrio quimico
Constante de equilibrio (K,)

Sea la reaccién reversible en equilibrio
xAg +YBg = wC+2D(

La expresién de la constante de equilibrio es

—
N

x _lcI"[D

¢ [Ar[B)

Anadlisis y procedimiento

V=1L, K.=?
2NH3, = 3Hyq+ Ny
Inicio 2 mol - -
Cambio -2x +3x +x
Equilibrio 2-2x 3x X
Datos

(nNH3 )eq =I1mol=2-2x

x=0,5

(") =3x=15mol
eq

("H, )eq =x=0,5mol

« Hal'[No] _(15)°(0,5)

©[NHJ? 1

. K.=1,69

Respuesta
1,69

PREGUNTA N.° 34

¢Cuantos coulomb serén necesarios para depositar
electroliticamente una capa de cromo metélico de
0,35 mm de espesor sobre una estructura de un
automévil que tiene un area total de 0,35 m?, si
se usa una solucién de cromato en medio acido
de concentracién adecuada?

Masa atémica: Cr=52

Densidad de cromo metélico=7,20 g/cm3

CrO%q +8H" +6e” — Cry +4H,0

A) 1,64x10°
B) 3,42x10°
C) 7,82x10°
D) 9,82x10°
E) 12,75x10°

Resolucion

Tema: Electrdlisis

En la electrodeposicién, el material a recubrir se
coloca como céatodo de la celda electrolitica y como
anodo se usa una barra del metal con el que se va
a recubrir dicho material.



uni 20-11

Academia CESAR VALLEJO

Andlisis y procedimiento

e ﬁl I—=] e
uente
catodo (-) anodo(+)

estructura del 2-
( automovil ) CI‘04
~— H+

/——b
Cr H,0
(s)

lcm
-0,35 =0,035
e mﬁx 10 cm

2 o
A=0,35 mZx 200 em”_gonn 2
1

V=Rxe=3500%0,035=122,5 cm®

m=DxV=7,20—3_x122,5 cm® =882 g

om®

En la semireaccion
CrOf_ +8H"+6e” - 1Cr,) +4H,0
6(96 500 C)-52 g
q-882 g
— g=9,82x10°C

Respuesta
9,82x10°

PREGUNTA N.° 35

El anélisis por microscopia electrénica de barrido
de fragmentos de una pintura revela que se usaron
2 agentes relativos al blanco: sulfato de calcio
(un agente blanqueante barato) y fosfato de zinc
(un pigmento blanco resistente a la corrosion).

¢Cudles son las férmulas de estos compuestos, en
el orden mencionado?

A) CaSO4
ZnPOy,
B) CaSOq4
ZnyPOy
C) CaSO,
Zn3(POy)s
D) CaSO,
Zn3(POg)4
E) CaSOs
Zn3(POg3),

Resolucion

Tema: Formulacién y nomenclatura inorganica
Las sales son compuestos iénicos que se obtienen
por lo general mediante una reaccién de neutra-
lizacién.

acido+base — sal+agua

Formulacién préctica

C™ /AT = CA,

(catién) (anién)

nombre ) (nombre )

Nomenclatura: (del anién del catién

Anadlisis y procedimiento
Sulfato de calcio (oxisal)
lon calcio: Ca?*
lon sulfato: SO~

cg@ 2=, CaSO,
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Fosfato de zinc (oxisal)
Ion zinc: Zn?*

lon fosfato: PO;~

Zn*{ /TPOYT = Zng(POy),

Respuesta

CaSO,

an(p04)2

PREGUNTA N.° 36

Dadas las siguientes proposiciones respecto al
aleno: CHy = C = CH,, ¢cudles son correctas?
Numeros atémicos: H=1; C=6

I. Los 3 carbonos presentan hibridacién sp2

II. El 4ngulo de enlace H - C — H es aproxima-
damente 120°.

Ill. La geometria molecular correspondiente es

planar.

A) solo
B) solo I
C) solo 1l
D) Iyl
E) Iyl

Resolucion

Tema: Enlace covalente

Andlisis y procedimiento
En los compuestos orgénicos, el carbono se puede
hibridizar de tres formas.

Tipo Disposicion espacial
I o

sp° /(?\10915 tetraédrica
9 1200

sp E\= trigonal planar

Ve
180°  180° ..
sp Lo P lineal

[. Incorrecta
Solo hay dos &tomos de carbono con hibrida-

ciénspz.
H H
C=C=C
HY ] [H
sp® sp sp’

I[I. Correcta
Por la hibridacién sp2 del &tomo de carbono
unido a los &tomos de hidrégeno, el dngulo de
enlace H-C-H es aproximadamente 120°.

H. _H
120° ( C=C=C_
H H

III. Incorrecta
Los atomos de la molécula del aleno se en-

cuentran en planas perpendiculares.
H\ C C‘\\\\\\I_I
WH

Respuesta

solo 11
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PREGUNTA N.° 37

Sin considerar el primer periodo de la tabla
periddica, ¢qué configuracion de los electrones
de valencia corresponde al elemento que exhibe
la primera energia de ionizacién maés alta en
cualquier periodo?

A) nszr)p2 B) nsznp?’ C) nsznp4
D) rlszrlp5 E) nsznp6
Resolucion

Tema: Tabla periddica

La energia de ionizacién es la minima energia que
se requiere para retirar el electrén del Gltimo nivel
de un atomo en estado gaseoso.

Andlisis y procedimiento
Variacién de la energia de ionizacién (EI) en la
tabla periddica.

Los gases nobles presentan

los més altos valores de
energia de ionizacion. \V

PP PP PP
ns | ns(n-1)d ' ns’np? 3
E.I. aumenta (periodo)
Respuesta
n52r1p6

PREGUNTA N.° 38

Se disuelven 710 litros de amoniaco gaseoso, a
20 °Cy 1 atmosfera de presién, en 2 kg de agua.
Calcule la molalidad (mol/kg) de la solucién
amoniacal.

R =0,0822mL

mo
Densidad del agua=1 g/mL

Academia CESAR VALLEJO
A) 3,7 B) 7.4 C) 14,8
D) 29,2 E) 59,2
Resolucion

Tema: Soluciones

La molalidad (m) se define como el nimero de
moles de soluto (ng,) disuelto en un kilogramo
de solvente.

mol
kg

Nsto
m

m=
ste

Andlisis y procedimiento

V=710L  NH,

mH20=2 kg

Aplicamos la ecuacién universal de los gases
ideales para el NHj.

PV= nNHSRT
1x710=nyp,%0,082x293
— NNy =29,6 moles

Calculamos la molalidad de la solucién formada.
_ 29,6 mol

—14.8 mol/k
2kg -8 molkg

Respuesta
14,8
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PREGUNTA N.° 39

Respecto a los materiales modernos mencionados,

indique la secuencia correcta después de determi-

nar si la proposicién es verdadera (V) o falsa (F).

. Los cristales liquidos pertenecen a un estado
de agregacién especial de la materia, ya que
tienen propiedades de liquidos y sélidos.

II. Los polimeros son macromoléculas formadas
por la unién de moléculas méas pequenas
llamadas monémeros.

III. El plasma estd formado por moléculas alta-
mente energizadas.

A) VWV B) VFV C) VVF
D) FFV E) FFF
Resolucion

Tema: Quimica aplicada

Andlisis y procedimiento

[. Verdadera
Los cristales liquidos son sustancias que pre-
sentan propiedad dual de sélido cristalino
(anisitropia, ordenamiento regular, etc.) y de
liquido (fluidez).

[I. Verdadera
Los polimeros son macromoléculas que se
forman por la unién de grandes cantidades
de unidades minimas repetitivas denominadas
mondémeros.

IIl. Falsa
El plasma esté constituido por atomos ioni-
zados (cationes) y electrones, debido a que
estan altamente energizados ya sea por alta
temperatura o alto voltaje.

Respuesta
VVF

PREGUNTA N.° 40

Una muestra de 8 g de metano, CHy, se quema
con suficiente aire para producir diéxido de
carbono (COy) vy vapor de agua. Considerando
que el porcentaje en volumen de O, en el aire es
de 20%, indique las alternativas correctas.

[ Seproducen 11,2 L de CO, medido a condi-
ciones normales.

II. Se requieren 10,5 L de O5 medidos a 35 °Cy

1,2 atm de presién.

Ill. Se requieren 224 L de aire medido a condi-
ciones normales.

atm'L

Dato: R = 0,082
mo

Masas atémicas: H=1; C=12; O=16

A) solo 1
B) solo I
C) solo Il
D) Iyl
E) [Tyl

Resolucion
Tema: Estequiometria

Andlisis y procedimiento

I. Correcta

(M=16)
1CH4 + 202 — 1C02+2H20
16g _ 224L
89— Vco,=?
Veo,= 11,21
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II. Incorrecta

(M=16)
1CH; + 20, — 1C0O,+2H,0
16g___ 2mol
8g___ n=?
n02=1 mol

Calculamos el volumen con la EUGI
PV=RTn
1,2xV=0,082x308x1
Vo,=21L

L

Incorrecta

Por dato, el aire contiene 20% en volumen de
O,.

n02=1 mol <> 224 L (C.N)

224 L 20%
Vire —— 100%
Vire=112L
Respuesta
solo |



