solucionario

——>) P201-1

Examen de admisién

Matematica

PARTE I
Pregunta N.° 1 Nos piden
Sea A una matriz cuadrada de orden 2X%2, si se [TY(A)]Z =[a+d]2
sabe que su determinante es A y la traza de la =2 +d®+2ad
. 2 . 2 -
matriz A“ es T. Determine el valor [traza (A)]°. —T—%bc+2ad
Al T4+A =T+2(ad-bc)
) T+ ~T+2A
B) T°+2A
C) 2A+T
D) A+2T Iziesp;esta
E) AZ+2T A
ResOLUCION Pregunta N.° 2
Tema: Matrices y determinantes Sea f: R' — R una funcién tal que f(x)#0 para
Recuerde que todo x € R, yseaac R.
Si f satisface:
siA= [a ), entonces la—2] (f(x))?=a?f(x) < |f(x)| para todo x € R.
¢ Determine el conjunto de todos los valores de a
que garantizan que la funcién f sea acotada.
Tr(A)=a+d A det(A)=ad-bc
A) {2}
Anadlisis y procedimiento B) {4}
Sea A= (a b] la matriz de orden 2% 2. C) R\{2}
c d D) R\{4}
Por dato E) R
det(A)=A ResoLucioN
—
ad-bc=A Tema: Funciones
Recuerde que si f(,) %20
2 a®+bc  ac+cd
Tr(A%)=T ; AZ= ) | foi fg > 0
o ab+bd  bc+d entonces |figl=1_¢ 5" < o

a?+2bc+d?=T
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Anadlisis y procedimiento
En la desigualdad

|a—2|[f(x)]2—az~f(x) <lfglivxeR
tenemos que analizar 2 casos

L f > 0: la=2lffy-a" fiy <fio
Solla=21fg-a®) £y
la-2 |f(x)—a2 <1
|a—2|f(x) <d®+1

a+1
la—2l
Notese que f,) es acotada V a € R \{2}.

- O<f(x)_
il 0: la=21f2 —a® fix) <—
- fi < 0: Ta=21f{—a”flx) < f
Jolla=2fpy-a®) <-fy
H# =

la-2fy-a _—1
la— 2|f(X >d’-1
2 _
a

— <f <0
la—2| (x)

Nétese que para que f,) sea acotada debe cum-
plirse que a“-1<0 A a#2.

< 1;a22 — lal <1; az2
—-l<a<l1l A a#2
- -1l<axl1

Luego, en este caso, f,) es acotada V a € (-1; 1)

Finalmente f, es acotada ¥ x € R si
ae R\{2} v ae(-1;1)

~ ae R\{2}

Respuesta

R\{2}

Pregunta N.° 3

Sean a, b, ce R talesque 0 <b<1lya<c,
determine los valores de verdad o falsedad de las
siguientes proposiciones senalando la alternativa
correcta:

I b%>b°

II. logy(a) > c,sia> b°

III. logg(a) > logy(c)

=

)
)
)
)
) FV

mToOoOwm>
"l'l<<
2 D

<

ResOLUCION

Tema: Inecuacién logaritmica - exponencial
Recuerde que para0 < b < 1

b*>b < x<vy

logpx > logpy <> 0<x <y

Anadlisis y procedimiento
Tenemosque0<b<1 vy a<ec

Luego
[. Verdadero
Comoa <c — b*> b°

II. Falso
Sia>b° logpa < log,(b)

logypa < ¢

[lI. Verdadero
Comoa<c — logya > logyc

& Observacion

a'y c son positivos.

Respuesta
VEFV
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Pregunta N.° 4

La regién admisible S y el crecimiento de la

funcién objetivo del problema,
maximizar f(x, y)

sa.(x,v)e S

se muestra en la siguiente figura:

,
R P (1
, &
A > 77
’ ’ ’ / ’ !
7 /S
;o BT P
A / |
A / ]
crecimiento, ;21 / ;
I~ 05 / |
SN /
’ ’ ’ ’ ’ !
Sy / I
PR P VA T T R
A 1
A B ) 2 3 4
/
S0y T
S0y /
i,

Si (>_<, 3_;) es la solucién del problema, determine

flx, v).
10 14
A) — B —
) 3 ) 3
D) %
3
ResOLUCION

Tema: Programacién lineal

Recuerde el método gréfico (rectas de nivel) para

®)

maximizar o minimizar f(x; y)=ax+by.

Y ’y ’
’

Anadlisis y procedimiento
De la figura

Y <z

T DN WD
@]

Sea Z: y=mx+k

Como (-1;0) e Z — O0=—-m+k
0;2) e  — 2=0+k

Luego % y=2x+2
Sea %1: y=ax+b

Como (0;-2)e ¥ — -2=b
(2,00e 1 — 0=2a+b

Luego %:y=x-2
Sea %5: y=ax+b

Como (3; 4) € ¥ 4=3a+b
(8;0)e % — 0=8a+b

4 32
Luego % :y=——x+—
R
Ahora hallamos C.
4 32
De x—-2=—-—x+—
e X 5x+5
a8
3'Y73
Luego C = (E §)
3’3

G 12345678 %
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Sea la funcién objetivo

fix; y)=ax+by

Aplicando el método de las rectas de nivel,
entonces ax+by=k.

Esta recta debe ser paralela a la recta Z: y=2x+2,
es decir, 2x-y=-2.

De ahi se deduce que f(x; y)=2x-y.

Nos piden Max f(x; v).

Evaluamos en los vértices de la region factible.
f(0; 0)=0

£0; 3)=—3
£3; 4)=2
(.8).2
3’3 3
f2, 0)=4
. Maxflx p)= 3
20

Pregunta N.°5

El conjunto solucién de un sistema de tres
ecuaciones lineales con tres incognitas x, v, z es

oo /25225222

Si el punto (3, -2, 5) pertenece al plano cuya
ecuacion lineal es una de las ecuaciones del
sistema, y tiene la forma ax+by+cz=15.

Determine dicha ecuacién.

A) 23x+y-11z=15
23x-y+22z=11
23x+13y+222z=15
23x-22y-z=-11

E) -23x+22y+11z=10

)
B) -
C) -
D)

ResOLUCION

Recuerde que si (xq; vg; z() es solucién del sistema
ax + by +cz=d

mx+ny+pz=q

entonces satisface todas las ecuaciones a la vez.

Por dato
o x—2_y—3_z—1} I
{(x,y,z)/ 7 -3 -3 W)

es el conjunto solucién del sistema
- ax+ by+cz =15 (1)
ajx+bqy+ciz=d
agx+boy+coz=d,

De (I)
x=4k+2
x=2_y=3_z-1 . |y—2k+3;ke R
4 2 3 z=3k+1

si k=0, una solucién es (2; 3; 1)
si k=—1, otra solucién es (-2; 1; -2)
Ademas, (3; —2; 5) satisface (II).

Reemplazando las 3 ternas ordenadas en (II), se
obtiene el sistema
2a+3b+c=15
-2a+b-2¢c=15
3a-2b+5¢c=15

de donde
a=-23
b=13
c=22
Luego, la ecuacién (II) es
—23x+13y+22y=15

-23x+13y+22z=15
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Pregunta N.° 6 entonces

Sean {a,} y {b,,} dos sucesiones. Diga cuél de las {ab}=1{0; 0; 0; 0; 0; 0; ...}
siguientes afirmaciones son verdaderas:

. Es decir
. Si para algin k € N: 2|aib,~ |=0, entonces

' k
i=1 si Zlaibil =0, entonces

a=0 Vie {1,..,k}ob=0,Vie {1,.. Kk} i=1

oo no necesariamente
II. Si para algin k € N: 2|ai |= 0, entonces

5 a=0;Vie{l;..;k}ob=0;Vie{l;..;k}
k
2| ab; |=0 II. Verdadera
i=1 o
- - Como 2|ai| =0, entonces |q;|=0; V i
L Si Y |a|<My Y |b|<M, entonces =1
i=1 i=1 es decir a;=0; V i
k
2|a,~bi|SM2,Vke]N Luego
bl S0 £
ab;|=>»10-b;|=> 0=0
A) SololI ;l i i=1| | =
B) Solo Il
vl [ll. Verdadera
Q) ly Como
D) Tyl p
E) LIyl Y |a;| < M, en particular
i=1
g k
fesotucion Y |bi] < M, en particular
Tema: Sumatorias y series i=1
Recuerde que Ademés, se sabe que
| a | + | b | =0 < a=0 A b=0 |(11||b1|+|02||b2|+...+|Gk||bk|S(Iall+|02|+...+|ak|)'
N S
<M

Anadlisis y procedimiento

(|b1|+|b2|+.. +|bk|)

I. Falsa
‘ <M
Consideramos las sucesiones 2|aibi|g M?
i=1
{q;}={1;0; 1, 0; 1, O; ...}, algunos a; # 0 1
Respuesta

{b;}=1{0; 1; 0; 1; 0; ...}, algunos b; # 0 Myl
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Pregunta N.°7

Sea S, (x)=x+x’+..+x", x€ R,ne N.

Determine el valor de S, (é)— S, (l )

2 2 3 T
2
n n
A) 3(§) +(1) +4
2 2 33 Y
-5 )3) 2
3 (1Y
B) 3|= —| -4
) (2) +(2) 3(3)" ;
=3(3) -
n n
SOROR
2 2
En (I) para x =~
3V (1Y
0 3(5) (5) Lyl
= -1
o (5)
SOOI
1y (3Y n\ 2 1
5 9(5) () 2
ResOLUCION -2 (% )(% )n +2-1
Tema: Sumatorias
Recuerde que 1Y
-—(3) =
xn+1_1
T+x+l+.. +x"="= ,
x-1 Piden
Anadlisis y procedimiento S (é)_s (l)
"2 "2
Tenemos
Sn(x)=x+x2+x3+...+x“,xe R,ne N Es decir
3 n 1 n
Ahora Sn(x)=l+x+x2+...+x"—1 3(5) _3_[_(5) +1]
3)+(z)
= - 3| = = | -4
S,(x) 1 1 (1) 5 + 5
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Pregunta N.° 8

Sean f, g y h funciones reales de variable real.
Dadas las siguientes proposiciones:

[.  ho(f+g)=hof+hog

II. SiDom(f)=Dom(g)=R, entonces Dom(fog)=R
IlI. (fog)oh=fo(goh)

Senale la alternativa que presenta la secuencia

correcta después de determinar si la proposicién
es verdadera (V) o falsa (F):

oz
$23%
<<

o
ey
ey
Y

ResOLUCION

Sean f; g; h funciones reales de variable real.
Consideremos que las siguientes composiciones
existen.

ho(f+g); hof; hog; fog; (fog)oh y fo(goh)

I. Falsa
Pues si h(x)=x2;f(x)=x Y g(=1, entonces

" hol+ g =hyyy g =hisn=(x+ 1)’
* (hof)g=hyy)=hiy=x"

* (hog)y=hig=hy=1°

Luego

ho(f+g) # hof+hog

[I. Verdadera

En efecto, tenemos Domf=Domg=R.

Hallamos Dom(fog).

{x € Domg/g(,y € Domf}

- xe RAagyeR

(xe RaAxe R) - xe R

. Dom(fog)=R

[ll. Verdadera
En efecto, vamos a demostrar que (fog)oh y

fo(goh) tienen la misma regla de correspon-

dencia y sus dominios son iguales.

Dominio

Dom(fog)oh={x € Dom(h) A h(y, € Dom(fog)}

={x e Dom(h) A h(x) € Dom(g) A

Sih,) € Dom(f)}

(

={xe Dom(goh) A g, ) € Dom(f)}

()

={x € Dom(goh) A
(goh),y € Dom(f)}

=Dom[fo(goh)]

Regla de correspondencia

FW

[(fOQ)Oh](x) = (ng)(h(x))
=f (8(h(x)

=fitgoh)
:[fO(QOh)](x)
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Pregunta N.°9

Un ntimero de cuatro cifras en base 7 se representa
en base decimal por 49d. Calcule el valor méaximo
de la suma de las cifras de dicho nimero.

A) 10 B) 11 C) 12
D) 13 E) 14
ResOLUCION

Tema: Numeracion

Anadlisis y procedimiento
Del enunciado del problema, debemos hacer
cumplir que qu7=@.
Luego hallamos el méximo valor de (m+n+p+q)
De la igualdad se observa que el numeral 49d
asume 10 valores.

Este numeral puede

ser como minimo 490
y como méaximo 499.

mnpq; =\49d!
Entonces deducimos que

pasando a base 7
todos los nimeros

490 < 49d <499 >
1300; < mnpqg;<1312;

De la desigualdad tenemos todos los posibles

valores de mnpqy

mnpg; € {13007; 1301-; 13027; 1303; 1304;
13055; 13064; 13107; 13114; 13124}
Como queremos hallar el maximo valor de

(m+n+p+q), este se daré en el numeral 13067,
dado que (m+n+p+q)=10.

Respuesta

10

Pregunta N.° 10

Sean n, m € Z tal que n+m y n—m son los me-
nores cuadrados perfectos distintos.
Si n=2m+1, calcule el valor de 3m — n.

A) -1 B) 0 C)1
D) 4 E) 7
ResOLUCION

Tema: Potenciacion

Anadlisis y procedimiento
Por dato tenemos que
e n+m=P* (menor posible)
(P*# Q)
J n—m=Q2 (menor posible)
* n=2m+1

Reemplazamos el tercer dato en los otros dos
datos.

(o)
P?=3+1

o
P=3+1
+ (2m+1)+m=P? N

3m+1=P

o (2m+1)-m=Q?

m+1=Q?

Si P=1, entonces m=0 y Q=1; pero como
P2 QZ, no es solucion.

Si P=5, entonces m=8 y Q=3; cumple con los
cuadrados perfectos.

Entonces m=8 y n=2m+1=17.

Por dato, 3m-n=7.

Respuesta

7
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Pregunta N.° 11

Jorge decide montar un gimnasio y utiliza 5000
nuevos soles para comprar 40 aparatos entre
bicicletas, colchonetas y maquinas de remo. Si los
precios unitarios son 150; 80; 300 nuevos soles
respectivamente, {cuantos aparatos entre bicicletas
vy maquinas de remo compra?

A) 15 B) 16 C) 20
D) 24 E) 25
ResOLUCION

Del problema tenemos

Cantidad | Precio unitario
Bicicletas S/.150
Colchones b 5/.80
Maquinas c 5/.300
de remo
Donde debe cumplirse que
e ag+b+c=40 (I
e 150a+80b+300c=5000
15a+8b+30c=500 (1M

Realizamos (II) -8(1)

15a+8b+30c=500"
8a+8b+8c=2320
7a+22¢c =180 (Im)

De la ecuacion (III) obtenida, resolvemos

7a+22¢=180 (c < 9)

;+(%+1)c = ;+5

(o]
c=7+5

e=5

Reemplazando el valor de ¢ en (III)

7a+22(5)=180
a=10
Finalmente, tenemos que c=5; a=10; b=25.

Entonces, la cantidad de aparatos entre bicicletas

(a) y maquinas (c) que compra es a+c=15.

15

Pregunta N.° 12

Se tienen las siguientes afirmaciones:

. Dos enteros no nulos a y b son primos entre
si, si y solo si existen enteros m y n tal que
ma+nb=1.

I[I. Sean ay b dos enteros positivos, entonces a y
(ab+1) son primos entre si.

Ill. Si a y b son primos entre si, entonces ab y
(a"+b™) son primos entre si, donde m y n son
enteros positivos.

¢Cudl de las alternativas es la correcta?

A) Solo

B) Solo II
C) Solo III
D) Sololyll
E) [yl
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ResOLUCION

Tema: Clasificacién de los Z*; MCD

e SiaybsonPESI — MCD(q; b)=1.

* A |B — MCD(A; B)=MCD(B; )
rq

Anadlisis y procedimiento
I. Correcta
Si MCD(A; B)=d
d=mA+nB; d es combinacién lineal de Ay B
m; neZ
Ejemplo
MCD(12; 18)= 6 —» 6=5(12)+(-3)18

combinacién
lineal

Del enunciado, a y b son PESIL.
MCD(q; b)=1

— 1l=ma+nb; m; neZ

II. Correcta
Debemos demostrar que MCD(a; ab+1)=1.

Tenemos ab +1 |a_
1b

— MCD(ab+1; a)=MCD(a;1)=1
PESI
III. Correcta
Por contradiccién
Supongamos que ab y a"+b™ no son PESI,
entonces deben tener por lo menos un divisor
primo comun.

Sea d dicho divisor primo.
[¢]

ab=d

Si d divide a a, pero no divide a b (ya que ay
b son PESI)

o o
_ a"=d, b"=d

o
a+bM#d
Como no existe dicho divisor primo d

entonces, ab y (a"+b™) son PESI

Respuesta
[yl

Pregunta N.° 13

Halle la suma de los siguientes niimeros:

21 =
n1=1,3125, ng =——, ng =1,36

16

1 2 5

=l+—+—+—+—=
- 10 102 10% 10%

322 647 787

A 11 V113 9 147

933 987

D) 176 Bl 1s1
ResOLUCION

Tema: Numeros decimales

¢ Descomposicién polinémica de un decimal
abed=a+ D+ 49
' 10 10% 10°

e Fraccién generatriz

— abcd
bcd =
%% =71000
a e = abc—a
99
Anudlisis y procedimiento
Por dato
e M =1,3125=%=2
10000 16
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21 ResOLUCION
° n2 = E

Tema: Potenciacién

o ng= 1,376 = 13969_1 = % Anadlisis y procedimiento
Del enunciado
3 1 9 5 21 Para el primer nimero (IN)
. =l+ —+—S+——=+—7=1, 3125 =
10 10 10° 10 16 K3—N+2N—ZN
descomposicién - 5 - 5
polinémica
7
- K3=Lx(5x7%2x13)
Luego
21 21 15 21 . N=245x1t (1)
R R TR TR TR
Para el segundo nimero (M)
63 15 933
Mz N3t =1 11" 176 p2-m+M_3ym
2% 2
-
3
s, n1+n2+n3+n4=% % P2=§(2X3Xq2)
M=6q2 (In
Respuesta Por dat
or dato

933
m M+N < 500

6q°+245t3 < 500

1 (tnico)

Pregunta N.° 14

2
SiNy M son dos niimeros enteros de tres cifras de 6q”+245 < 500

manera que el primero mas sus dos quintas partes q<651..
es un cubo perfecto, al segundo se le suma su
mitad para formar un cuadrado perfecto y ademés 123,456
M+N < 500. Entonces el mayor valor de M+N es max
A) 315 (M+N) naximo=6(6%) +245=461
B) 361 max
C) 395
D) 461 Respuesta
E) 495 461
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Pregunta N.° 15

Un producto se vende al mismo precio en dos

tiendas.

a. Enlatienda X, se hacen descuentos sucesivos,
primero del 15%, luego del 15% vy finalmente
del 20%.

b. Enlatienda Y se hacen descuentos sucesivos
del 10% v luego del 40%.

El dueno desea vender el producto en ambas

tiendas al mayor precio.

Determine la tienda en la que se debe incrementar

el precio y en cuanto. Dar la respuesta mas

préxima.

A) X;7,03% B) X;7,04% C) Y;7,03%

D) Y; 7,04% E) Y; 7,40%
ResOLUCION
Tenga en cuenta que
G D
_— T~_—
P, p, P
%/—J
P,=P;-D
sucesivos del
80%x70%N 20% 9 30% N
Tienda X

O descuentor ™

sucesivos

80%x85%x Py | 15%, 15% y20%  Pf

1

R e ——
P,

Tienda'Y
W gescuentos ™
sucesivos
90%x60% %Py, | 10%y 20% Py,
[N —

PU
Por dato, el producto se vende al mismo precio;
entonces de (I) y (II)
80%><85%><85%Pf1=90%><6O%Pf2

Py _270

P, 289
Observe que el mayor precio es 289, entonces
la tienda X debe incrementar su precio en
19(289-270=19), cuyo tanto por ciento es 7,04%

(R x100% =7,04% )
270

X; 7,04%

Pregunta N.° 16

En un experimento se obtuvieron n datos

Cll, 02, vy Gn.

Una persona calcula el promedio M; sobre los n
datos obtenidos, una segunda persona observa
que en el caso anterior olvidaron sumar el dato g;
y vuelve a calcular el promedio M, sobre los datos
obtenidos; pero una tercera persona nota que esta
segunda persona olvidé sumar en esta ocasién el
dato qa;; si ademés se sabe que a;+a,=N. Deter-
mine el verdadero promedio.

a) "M —2M2)+N
n
n(My—-My)+N
n(M{+M,)-N
C) ( 12n2)
n(My{-M,)-N
D) ( 12n2)
n(M1+M2)+N
E) 2n
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ResOLUCION

Tema: Promedios

Anadlisis y procedimiento

Por dato
oy atag+..ta
ay;ay;ds;...; a, — (Promedio) =—L 2" ""n
—_— n
ndatos e S—
MA

* Una persona calcula el promedio (M;) sobre
los n datos y una segunda persona observa
que no suma el dato a;.

_ ay+ag+...+a,—q;

M, )

n

* Se vuelve a calcular el promedio (Mj) sobre
los n datos y una tercera persona observa que
no suma el dato ay.

_ ay +ag+...+0, —a;

M, (m

n

Sumando (I) v (II)

N (dato)
M, +M, = 2(ay+ag+...+a,)—(a;+ay)
n
M, + M, = 2(a+ag+..+a,) N

n n

1\41'|'I\/[2:2><IWA—E
n

2><m:1v11+1v12+ﬂ
n

ZXW: n(M1+M2)+N
n
: M_A _ n(Ml +M2)+N
(verdadero) 2n
promedio
Respuesta
n(M;+My)+N
2n

Pregunta N.° 17

Dada la gréfica de la funcién cuadrética f, halle el
valor de x, sabiendo que f tiene el coeficiente del
término de mayor grado igual a uno.

Y
21
Xof--=+ ;
0 ;(0 X
A) 1/4 B) 1/2 C) 3/4
D) 1 E) 3/2
ResOLUCION

Tema: Funciones

Recuerde que una funcién cuadrética con coefi-
ciente principal (coeficiente del término de mayor
grado) igual a 1, se escribe asi: f(x)=1(x—h)2+k
Donde V=(h; k), vértice de la gréfica de f.

Anudlisis y procedimiento

Tenemos

2. i

XofF---+

De la gréfica de f se tiene
V=(X0; Xo); X0 > O A f(0)=2
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Entonces
f(x)=(X—X0)2+XO

—> f(o):Xg+X0:2, X0 > O

S, X0:1

Respuesta

1

Pregunta N.° 18

Halle el cociente al dividir
P(x)=3x*+x3+x?+x-2 entre (x+1)(x—2/3)

A) 2(:3-1)
B) 3(x*+2x)
C) 4(:2+4)
D) 3(x*+1)
E) 3(:*-2)
ResOLUCION

Tema: Divisién de polinomios
Datos
Dividendo: 3x*+x3+x%+x-2

Divisor: (x +1) (x - %)

Nos piden el cociente.

Utilizaremos el método de Horner.

Anadlisis y procedimiento

Sea P(x) =3x*+x3+x%+x-2 dividido entre

Aplicando el método de Horner

Por lo tanto, el cociente es 3x°+3.

Respuesta
30 +1)

Pregunta N.° 19

Sean p, q, r proposiciones légicas.

Senale la alternativa que presenta la secuencia
correcta, después de determinar si la afirmacién

es verdadera (V) o falsa (F).

I. Si(p—q)—ry (pvq) — rsonverdaderas,

entonces r es verdadera.

II. p—q y pA~qgsonproposiciones equivalentes.
. Si(p—q) —>r y ~r— g son proposiciones

falsas, entonces p es verdadera.

>

) VW
B) VVF
C) VFF
D) FVF
) FFF

m

ResOLUCION

Tema: Logica
Tabla de esquemas ldgicos

pq|/\ v o=
vV V|V Vv Vv
V F|F V F
F V|F Vv V
F FIF F V
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Anadlisis y procedimiento

I. Verdadera
(p—>q)—>r=V
Y

(~pvaq)—r
~(~pvaq)vr

(~pA~q)vr

De (I) y (II)
(pvrn=V y (~pvn=V .. r=V
| |

Se observa que, independientemente
del valor de verdad de p, el resultado de r es V
para que los esquemas sean V.

II. Falsa
* p—>g=~-pvgq No son proposiciones
. pA-~q equivalentes
III. Falsa

Como el segundo dato tiene menos propor-
ciones simples
~r—>q=F
— \L

V F

Luego, en el primer dato

— gq=F r=F

(p—q)—>r=F
F F

[CEE—

\Y

— p=F

Respuesta
VFF

Pregunta N.° 20
Considerando m # 0, halle la suma de las soluciones
de la ecuacion.

amb
a m x|=0;cona, b datos
x m b

ResOLUCION

Tema: Determinantes
Datos

a mb
a m x|[=0;m=#0
x m b

Nos piden la suma de las soluciones de la ecuacién.

Anadlisis y procedimiento
Aplicando la regla de Sarrus

\\ \\ \\ 4 /1 /1
a m bla m
a ji x| a m=0
X pi B[ x m
4 4 4
Entonces
amb+mx2+M—bmx—mm—M=0
m(x?—bx—ax+ab)=0
m(x? - (a+b)x+ab)=0
m(x—a)(x—b)=0

. x=a v x=b

Respuesta
a+b



un) 2012-1

Academia CESAR VALLEJO

Pregunta N.° 21

En la figura mostrada, el valor de

_a-tgo-sen®
" b-cosp '
o b 8
a
0
A) -2 B) -1 €, 1
D) 2 E) 3
ResOLUCION

Tema: Resolucién de tridngulos rectangulos

a

aseno ‘7
0
acoso
Andlisis y procedimiento
B asend F C
o bcosB b B
G aseno B
E
a
0
A D

PARTE 2

En el ABFE

_ bcosP

tano
asen®

atanasenf=>b cosf

atanosend
bcosf

. E=1

Respuesta
1

Pregunta N.° 22

Determine la distancia del punto (%, 4) alarecta

& de ecuaciéon: y+1= 2(x+%).

2 3 4
A) — B) — C) —=
) NG ) NG ) NG
5 6
D) — E) —
) & NG
ResOLUCION
Tema: Geometria analitica
Distancia de un punto a una recta
P(xo; vo)
/ L. Ax+By+C=0
_ |Axg +Byg +C]

d(P;: %)=
A ooy
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Anadlisis y procedimiento
3 1
Ly+1=2(x+—|;P|—;4
Y (X 4) (4 )

Convertimos la recta a su forma general.

$:4x—2y+1=0;P(i;4)

Hallamos la distancia de un punto a la recta.

4&)-2(4%1

d(P; #)="—F—~———
V42 +(-2)?
-6l 6
R N
3
d(P; #)= E
Respuesta
3
J5

Pregunta N.° 23

Para o € [%, 5?“], calcular la variacién de

M=cos?0.—coso.+2.

A) 'E,Z] B) [7,3]
L4 4 4
C) >Z,4:|
L 4

r

o

1

N INe)
N

| S
o

| ou—
|3

| ©

—_

ResOLUCION

Tema: Circunferencia trigonométrica (C.T.)

Anadlisis y procedimiento
Nos piden la variacién de

M=cos?0.—coso+2

Completamos cuadrados

2
Mz(cosoc—%) +Z )

4
Del dato
2n 5n
— <o —
3
EnlaC.T.
Y
2n
3
‘ X
NNe /5m
| -3
cosm COSOL g OT
3
Dela C.T.

5n
COST < cos O < COS—
3
1
-1<cosa <=
2

Formamos la expresién (1)

—§Scosoc—lS0
2 2

2
22 (cosoc—l) >0
4 2
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Respuesta
4]
4

Pregunta N.° 24

Si secx=csc20-ctg20, determine

_ sec?0—tg? x
2—ctg0+cos x

ResOLUCION

Tema: Identidades trigonométricas del arco doble

X
° tg(E) = csc x — ctgx
o sec’x=1 +tg2x
Anadlisis y procedimiento

De la condicién
secx=csc20-ctg20

secx=tg0b (I)
cosx=ctgb (IT)
Nos piden
_ sec? 0—tg? x

B 2—ctgB®+cosx

N|w N

E- 1+tgze—tg2x
2—ctgO+cosx

Reemplazando (I) y (II) en la expresion

2

_1+sec x—tgzx

E

2 —Cos X + Cos X

p-1t1

. E=1

Respuesta

1

Pregunta N.° 25

Senale la alternativa que presenta la secuencia
correcta, después de determinar si la proposicién
es verdadera (V) o falsa (F):

n
I. Siarcsen(-x)= —% entonces x=1

II. Siarc cos(—x)=1, entonces x=-1

Ill. Sixe[-1, 1], entonces

T
arc sen(—x)+arc cos(—x) = 5

A) FFV B) VW C) VVF
D) VFF E) VFV
ResOLUCION

Tema: Funciones trigonométricas inversas

* Funcién arcoseno: f(,)=arcsenx

Domf=[-1: 1] ; Ranfz[—g;g]
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* Funcién arco coseno: f,)=arc cosx

Domf=[-1; 1] ; Ranf=[0; m]

Propiedad

T
arcsenx+arccosx=§; Vxel[-1;1]

Anadlisis y procedimiento

[. Verdadero

. i
Siarcsen(—x) = 5 entonces x=1.

Veamos

(—x)=—=
arcsen\—x 2

II. Falso
Si arccos(—x)=1, entonces x=—T.
Veamos
arccos(-x)=1 — —x=cos(1)
x=-cosl

Ill. Verdadero
Si x € [-1; 1], entonces

T
arcsen(—x)+arccos(—x)= 3

Veamos
xel[-1;1] —» -xe[-1;1]

Por propiedad
T
arcsen(—x)+arccos(—x) = =

Respuesta
VEV

Pregunta N.° 26

Para 1 < x < 3 resolver la siguiente inecuacién:
sen(mx)—cos(mx) <0

THECT S
4’2 4

ResOLUCION

Tema: Inecuaciones trigonométricas

send — cos O = v/2sen (9 - %)

Andlisis y procedimiento
De la condicién
sen(mx)—cos(nx) < 0;1 <x<3

Mediante la identidad de arcos compuestos
V2sen (nx - g) <0

La funcién seno es negativa en el tercer y cuarto
cuadrante.

T
n<nx—Z<2n

5 9

—<x<=

4 4
Entonces

xe <5; 9> )
4’4
Ademas, por dato
xe (1;3) (In

Intersectando (I) y (II) tenemos
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Respuesta

3

Pregunta N.° 27

Los vértices de un tridngulo son:
A=(-1,-1),B=(1,2),C=(5,1)
Entonces el coseno del angulo BAC vale:

A) 0,789 B) 0,798 C) 0,879
D) 0,897 E) 0,987
ResOLUCION

Tema: Resolucion de tridngulos oblicuédngulos
Teorema de cosenos

a
0
c
a®=b?+c?~2bccosd
b%+c?—a?
— cosf=——
2bc
Anadlisis y procedimiento
Piden cos0.
Y
1 1 B(1;2) 4
1
2 \/1—3 \/177 C(5;1)
2110 1
X
1 /6 1
A(-1;-1) 6

Por el teorema de cosenos

(2410)% + V137 - J17°

cosO =
2(2410)(V13)
cosO = L
130
. cos0=0,789
Respuesta
0,789

Pregunta N.° 28
Az{(x,y)e ]Rz/x=—2+t2,y=1+2t2;te]R}

Entonces la gréfica que representa a A es:

A)
(-21)
B)
5
=2;1)
C)
5
=2;1)
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D)

—

(=2:1)

j

E)
=21
ResOLUCION

Tema: Ecuaciones paramétricas

Una ecuacién paramétrica permite representar una
o varias curvas o superficies en el plano o en el
espacio mediante valores arbitrarios o0 mediante
una constante llamada parametro.

Anadlisis y procedimiento

Piden la gréafica que representa A.

A={(x;v) € R®/x=—2+1* y=1+2te R}

x=—2+F — x=-2 i)
y=1+2% — y=1 (I
De (I)x2

2x=—4+2f

Eliminamos el parametro £ para relacionar x; .

2x=—4+2t2)( )
y=1+2t2
2x-y=-5

Grafiquemos la recta.
2x-y+5=0;x>-2
v>1

Respuesta

Pregunta N.° 29

Tres de las diagonales de un poligono regular for-
man un tridngulo equilatero. Determine la suma
de los angulos internos si se sabe que la medida
de su angulo interno es mayor que 140° pero
menor que 156°.

>

) 1440°
B) 1620°
C) 1800°
D) 1980°
E) 2160°

ResOLUCION

Tema: Poligonos

Anadlisis y procedimiento
Nos piden la suma de dngulos internos (Sm<int).

Dato: 140° < o < 156°, donde o es la medida
del angulo interior.
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B
n-’
23 n
3.
A C
cee n ces
3

Sea n el nimero de lados.
En el gréfico, si AABC es equilatero
> n=3 (0

Ademas, AB, BC y AC son las diagonales del
poligono regular.

Luego, si o es la medida del angulo interior
180°(h-2)
o=—
n
Reemplazando en el dato

180°(n—2)
n

140°< < 156°

9<n<15 (IT)

En () y (Il), n=12

Luego
Sm<«int=180°(n-2)
Sm«int=180°(12-2)

Sm<«int=1800°

Respuesta
1800°

Pregunta N.° 30

@ es una circunferencia con diametro AB y P es
un punto exterior a @. Se trazan los segmentos
PA y PB tal que la prolongacién de PB corta a la
circunferencia en C. Si el angulo APC mide 25°,
calcule la medida del angulo CAP.

A) 53° B) 65° C) 45°
D) 37° E) 55°
ResOLUCION

Tema: Circunferencia
Recuerde que si AB es didmetro, se cumple que

6=90

A B
Anualisis y procedimiento

Nos piden x.
Dato: m«APC=25°

259

Acx B

¢ ,/// \ prolongacién de PB
C
e ComoAB es didmetro, entonces m<«cACB=90°.
* Luego en el tridngulo rectangulo ACP, se
observa que
x+25°=90°
. x=65°

Respuesta
65°
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Pregunta N.° 31

En la figura mostrada, O es el centro de la semicir-
cunferencia de radio 12 cm y O’ es el centro de la
circunferencia de radio 4 cm. Si la circunferencia
es tangente en A y B a la semicircunferencia,
calcule AB en cm.

OV

A) 2J6
B) 33
C) 42
D) 443
E) 642

ResOLUCION

Nos piden AB en cm.

Datos

La semicircunferencia de centro O tiene su radio
igual a 12 cm, y el radio de la circunferencia de
centro O’ es 4 cm.

B
{ em gpS a0

\\\12 cm /
e 6007
o %c(},\"4ch'l X

T30
O 4\/§CI‘I‘1A 300

Sea AB=x.

Por posiciones relativas entre circunferencias
tangentes interiores, O, O’ y B son colineales,

entonces OO’=8 cmy O'B=4 cm.

Trazamos O’A, entonces m<c OAO’ =90°; ademas,
NOAQO’ es notable de 30° vy 60°; por lo tanto,
m<AOO’=30°, m<xAO’0O=60°y OA=4+/3 cm,

En el AAO’B, AO’=0’B, entonces
m<« O’AB=m<«ABO’=30°.

Finalmente, el AAOB es isésceles.

. x=43 cm

443

Pregunta N.° 32

En un cuadrilatero ABCD,
m<BAC=3 m«ACD,
m<ABC=m<ADC=90°.

Si AC N BD={F}, FC=10 m, BD=9 m,

calcule AF (en metros).

2

oy}
a A~ W N

goz

o
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ResOLUCION

Tema: Relaciones métricas en la circunferencia
Recuerde que
m<«<BAC=3(m<ACB)

entonces se traza la ceviana AT, tal que AATB y
AATC sean isosceles.

Anadlisis y procedimiento

Nos piden AF.

Datos
FC=10 y BD=9
m<«BAC=3(m«ACD)=36
m< ABC=m<ADC=90°

Sea AF=2x
El A ABCD: inscriptible
— m<«<BDC=m<«BAC=360
En A CDF: uso de la ceviana
Luego AFTD y ACTD: is6sceles
En /A ABCD: inscriptible (teorema de cuerdas)
(2x)(10)=(5-x)(4+x)
— x=1
. 2x=2

Respuesta

2

Pregunta N.° 33

En la figura mostrada, O es centro de la circunfe-
rencia cuyo radio mide R unidades. Si AO=FE y
m<< CEA=15°, entonces el area del sector circular

AOC es a la longitud de la circunferencia como:

C
F
A 15
0 g
R R R
A) I B) 1 C) I
D) 5 E) E
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ResOLUCION

Tema: Areas de regiones circulares

Nos piden

Asector
AOC

Longitud de @

Anadlisis y procedimiento
Datos:
AO=FE y m«CEA=15°

C\
130°
R 300 F "
Y R.--
A 459 150 15°
R (02N
p R
Se sabe que
(45°)nR? _ nR?
P =360~ 8
AOC
Longitud de €=2nR
Luego
2
Asector ﬂ
AOC _ 8 _R

Longitudde ¢ 2mR 16

Respuesta
R

16

Pregunta N.° 34

Desde un punto exterior a un plano se trazan tres

oblicuas congruentes de 14 m de longitud, de

modo que sus pies son los vértices de un triangulo
G2 . 81

equilatero cuya area es Z\/g m?. Calcule la

distancia del punto al plano.

A) 9 B) 10 C) 11
D) 12 E) 13
ResOLUCION

Tema: Piramide regular

Anadlisis y procedimiento

Nos piden la distancia del punto al plano igual a x.
Datos

Las oblicuas miden 14 m, y los pies son los vértices

1\/§2
m*.

de una region equilétera cuya area es

14m

“"’1‘2"00 eﬁn om

3y3m  9m 5

* Sea P el punto exterior, la region ABC es
equilatera (AB=BC=AC).

*  Por dato, IAAABC= Slf m2
Entonces
(AB*V3 _81J3
4 4
AB=9m
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e Como PO es la distancia al plano y P-ABC
es una piramide regular, entonces O es circun-
centro del AABC.

e En el AAOB, AO=0B y m<AOC=120°,
entonces

9m=A0(3) y AO=3V3m

¢ Finalmente, en el NAOP se aplica el teorema
de Pitagoras

14m)? = x2 + (3x/§m)2

. x=13m

13

Pregunta N.° 35

Se quiere formar la letra “V” con dos troncos
iguales de prisma oblicuo de base triangular, con
un angulo de abertura de 60°, tal como se muestra
en la grafica. El 4rea de la base comtin es de 30 m?
y la suma de las aristas laterales de uno de los
troncos es 36 m. Calcule el volumen (en m3) del
material necesario para su construccién.

60°
N

A) 60 B) 120 C) 360

D) 360+/3 E) 720

ResOLUCION

Piden el volumen del sélido (V).

s Sea Agg: Area de la seccion recta
* Luego

WS =2 (wtronco del prisma oblicuo)

a+b+c
Ve =2 B (7157

¢ Del dato, a+b+c=36, entonces
WS=24(ASR) (I)
*  Proyectamos al sélido en una vista de canto

Asg

RAsg
30°./60° €
— Abase%

30°

* Luego Agp=1Ry,.c0s60°
* Por dato, Ay,,,=30
RAgr=15 (In
* De()y ()
V=360

360
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Pregunta N.° 36

En un tetraedro regular, determine la medida del
angulo entre las medianas de dos caras, si las
medianas no se intersecan.

ResOLUCION

Nos piden la medida del &ngulo entre dos media-
nas de dos caras de un tetraedro regular.
Dato: las medianas consideradas no se intersecan.

v/
2
4 M
243 X 2
V3
A C
Vi3 1]_1
4 2H

Segun el gréfico, VABC es el tetraedro regular,
donde AM y VH son las medianas de dos caras
que no se intersecan.

Asumimos, VA=4.
entonces, VM=MC=2.

Luego trazamos ML// VI_—I,
entonces m« (AM; VH)=x.

En el AABL
AL =/13.

En AAML, por teorema de cosenos

x/ﬁz = \/§2 +(2\/§)2 -2(243)(V/3) cos x

X = arccos (1)
F 6
(&)
arccos| —
6

Pregunta N.° 37

Se tiene un cono circular recto de volumen V y
longitud de la altura H. La superficie lateral de
este cono se interseca por dos planos paralelos a
la base que trisecan a la altura H, obteniéndose
conos parciales de volumen V; y V,, respectiva-
mente (Vo>V;).

Si V=aV;+bV,, calcule el cociente %, sabiendo
que a-2b=12.

A) 8
B) 9
C) 10
D) 11
E) 12
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ResOLUCION

Tema: Cono de revolucién
Recuerde que

[ AN
h a
bl
r
*‘C":"R;f ””””” iWD”

Si AB//CD, se cumple que
3 3 3
Vcono menor _ (L) _ (2) _ (ﬁ) _ K3
Vcono mayor R b H
donde K es la razén de semejanza.

Anadlisis y procedimiento

Nos piden 2.
P b

Datos: Vo>V,

V=aV,+bV,
a-2b=12
Vi
8V1=V2 i
Al TTAB
27V,=V ;A
Cr----- ~:; ””” D
plooeemeee ANy

Como AB//CD//EF, se cumple que
i _ V, V
m?®  @m® 3m)’®

Luego
V2 = 8V1 Y V=27V1

Del dato
V=aV;+bV,
27V,=aV;+b(8V,)
— 27=a+8b
pero 12=a-2b.

Resolviendo el sistema de ecuaciones se obtiene que

3
=3y a=15
2 7

4-10
b

Respuesta

10

Pregunta N.° 38

En un tetraedro regular de arista a, la distancia
desde el centro de una de sus caras a cada una
de las caras restantes es:

a

a 1 /2
D) — E) —\/: a

J6 3V3
ResoLucIoN
Tema: Poliedros regulares
Anudlisis y procedimiento
Nos piden la distancia desde el centro de una de
las caras a cada una de las caras restantes de un
tetraedro regular.

Dato: tetraedro regular de arista a.

Como el tetraedro es regular, el centro de una cara
equidista de las otras tres.
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Sea x esa distancia.
A

Entonces

Vagco=VeapctVpacptVpasp (1)

Noétese

WP—ABC:WP-ACD:WP-ABD:%(OZf J (I)
Ademas

Vagep = 031—2\/5 (1)

Luego, () y (II) en (I)

a3\/§ [1 azx/g ]
=3|=  x
12 3 4

-1,
~3V3

Respuesta

1 /2

3\3

Pregunta N.° 39

En la figura, O-ABC es una piramide regular.
Calcule la relaciéon que existe entre el volumen
de la pirdmide regular y el volumen del tronco de
cilindro (O es centro).

O
A B
C
NE gz B
3n 3n 4t
p 33 p
4n 2n
ResOLUCION

Tema: Piramide regular

Tronco de cilindro de revolucion

centro
—

Se cumple

— 2.
Wtronco de cilindro =nR"h
de revolucion

Anadlisis y procedimiento
Nos piden

W-pirémide
regular

wtlronco de cilindro
de revolucién
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Datos

El sélido O-ABC es una piramide regular y O es

centro de una base del tronco de cilindro.

o}
h
A R\/_§ B
R\/§ _—>R-\/3_’R>
C

Sea R el radio de la base del tronco de cilindro.

Como el triangulo equilatero ABC esta inscrito en

la circunferencia

AB=BC=AC=R\3

Calculamos lo que nos piden.

2
Wpilrémide [(R\/g) \/§ ](h)
regular _ 4 3
wtronco de cilindro ﬂ:RZ -h
de revolucién
A\

pirdmide

regular _ \/§

Wtronco de cilindro 4n
de revolucién

£l&

Pregunta N.° 40

Un stand de una feria de libros tiene un piso
rectangular de 2880 m? y el techo tiene una
forma semicilindrica. ¢Cuantos m? de lona se
necesitarian para el techo, si el largo del stand es

el quintuple del ancho?

A) 1240n
D) 1540n

ResOLUCION

e

H

[

B) 1340n C) 1440n

E) 1640n

! ]

’ 2nR ‘

Area de la superficie lateral del cilindro circular recto

Nos piden Ag; .

ASL =2nRH

Rg; : érea de la superficie semicilindrica del stand

Datos: DC=5(AD)=10R

AABCDZZSSO
! o
A 777‘\\71?7777777777777777778"’ ‘\‘
R
R N
D 10R C

Del gréfico (sup. semicilindrica)
Rg =(nR)(10R)

RAg =10nR?

Del dato

ZAABCD :2880

(I

(2R)(10R)=2880

— R=12

(In)

De las ecuaciones (1) y (II)

Rg; =1440n

1440mn



